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sta guia para la propagacion vegetal de doce plantas de Bosque seco

y manglar del Caribe colombiano, hace parte de los resultados del

trabajo liderado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sosteni-
ble - MADS, la Alcaldia de Cartagena y el Jardin Botanico Guillermo Piferes,
con el apoyo del Programa EbA “Estrategias de Adaptacién basada en Eco-
sistemas en Colombia y Ecuador”, un programa fomentado por el Gobierno
Federal aleman a través de la Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zu-
sammenarbeit (GIZ) - GmbH.

Esta cartilla es fruto del proceso de fortalecimiento de capacidades sobre
ecologia, restauracién y propagacién desarrollado con estudiantes, profeso-
res y padres de familia de las Instituciones educativas de la Unidad Comu-
nera del Gobierno 6. Adicionalmente, expone los avances en el estudio de
las caracteristicas de estas doce especies, que tienen la posibilidad de ser
reproducidas en viveros para luego aportar a la recuperacién de los man-
glares y los bosques secos, ecosistemas vitales para la salud ambiental de la
ciudad.

El material tiene como objetivo poner a disposiciéon de cualquier miembro
de la comunidad interesado en contribuir con la restauracién ecoldgica, la in-
formacién obtenida durante un proceso piloto de propagacion vegetal que
incluye: descripcion ecoldgica, distribucién y uso, y finalmente, propagacion
de las especies.

De la misma manera esta publicacién busca ser un incentivo para que los
viveros comerciales, la comunidad y las instituciones ambientales se animen
a propagar estas y otras especies nativas que permitan la restauracién parti-
cipativa e integrada del bosque seco tropical y del manglar.



Arboles y cambio
climatico

os impactos del cambio climético estan afectando a millones de po-
bladores urbanos, a pesar de nuestros mejores esfuerzos para miti-
gar la emisién de gases de efecto invernadero que causan el calenta-
miento del sistema climéatico global. El rol del arbolado urbano para reducir
la gravedad de los impactos esperados del cambio climatico no debe ser
subvalorado, ya que un arbolado urbano saludable y bien constituido es
parte esencial de la estructura ecolégica principal de la ciudad, y su ade-
cuado funcionamiento aporta mdltiples bienes y servicios a los habitan-
tes de las ciudades y los hace mas resilientes de cara al cambio climético.

En el contexto de la adaptaciéon al cambio climatico, el arbolado urbano
puede reducir la vulnerabilidad de las poblaciones méas amenazadas. Los
arboles urbanos producen alimentos, combustible, fibras, semillas y som-
bra; utilizan agua del suelo y liberan humedad en el aire, reduciendo la
temperatura de la ciudad y aumentando el confort térmico; aportan a la
regulacién térmica e hidrica y reducen la erosién del suelo en las cuencas
urbanas. Su presencia reduce consumos energéticos para el acondiciona-
miento del aire de edificios y aumentan la vida til de diversos materiales.
A su vez mejoran la calidad del aire, reducen los gases contaminantes, mi-
tigan las emisiones de gases de efecto invernadero y pueden reducir la
contaminacién acustica. En cuanto a la lucha contra el cambio climatico,
los arboles pueden reducir el impacto de eventos del clima como olas de
calor, vendavales, eventos de remociéon en masa y marejadas, atenuando
los impactos de eventos extremos y brindando habitat para fauna, hacien-
do a la ciudad mas resiliente. Adicionalmente, el arbolado urbano aporta
a la belleza escénica de las ciudades y crea espacios de interaccién y co-
hesién social. Por dltimo, los arboles urbanos también crean trabajo para
su siembra y mantenimiento, ayudan a crear una conciencia ecolégica e
identidad social, conectan a la gente con la naturaleza, proveen alimento,
aumentan la seguridad alimentaria y aumentan el valor de la propiedad.

Cartagena ha sido una ciudad ejemplar en la lucha contra el cambio cli-
mético y ha definido varias metas en su Plan de Silvicultura Urbana para
aumentar su resiliencia frente a los impactos esperados de este fend-
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“.al cambio climatico.

meno: consolidar una masa forestal de por lo menos 150,000 arbo-
les, contar con una cobertura efectiva arbérea del 50%, constituir zo-
nas verdes a maximo 15 cuadras de cada hogar, habilitar minimo 10m?
de zonas verdes por habitante y reducir asi la isla de calor en la ciudad.

Los retos para lograr estas metas son muchos. La ciudad cuenta con
tan solo 58,599 arboles que cubren el 11.5% del area publica, que co-
rresponden a un arbol por cada 16 habitantes, muy por debajo del es-
téndar internacional. El 45.3% de los arboles son de especies foraneas
y hay una afectacién por pajarita del 5-10% del arbolado urbano. Adi-
cionalmente, faltan capacidades institucionales y comunitarias para
realizar la siembra, mantenimiento, monitoreo y evaluacién del ar-
bolado urbano a fin de consolidar la masa arbdrea que necesita la ciu-
dad y que se espera aumente la resiliencia de la ciudad hacia 2030.

Esta cartilla presenta estrategias para la propagacion de las siguiente 12
especies de arboles del bosque seco tropical, por su importancia para la
recuperaciéon ambiental del ecosistema de bosque seco tropical en zonas
urbanas: 1. Camajoén (Sterculia apetala), 2. Cedro cebollo (Cedrela odo-
rata), 3. Ceiba blanca (Hura crepitans), 4. Clemén (Thespesia populnea),
5. Guéasimo (Guazuma ulmifolia), 6. Indioencuero (Bursera simaruba), 7. Man-
gle rojo (Rhizophora mangle), 8. Mangle zaragoza (Conocarpus erectus),
9. Orejero (Enterolobium cyclocarpum), 10. Pintacanillo (Pithecellobium dul-
ce), 11. Sauce guajiro (Parkinsonia aculeata) y 12. Trupillo (Prosopis juliflora).

Se espera que esta cartila permita que comunidades, vive-
ros  comerciales, instituciones 'y  organizaciones  ambienta-
les y otros actores reconozcan estos valores del arbolado
urbano y propaguen estas especies para contribuir a la recuperacién
y restauraciéon ecolégica en el Caribe colombiano y a su adaptacion



¢COmo usar
esta cartilla?

La cartilla esta dividida en dos partes:

La primera parte nos habla sobre |la propagacién vegetal, qué es, su im-
portancia para la restauracién de ecosistemas deteriorados y finalmente nos
muestra los pasos necesarios para hacer la propagacion de especies nativas

Propagacién vegetal
|

La propagwcitn por via asexual

Prapagaciin jiar via sexial
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La segunda parte nos presenta las caracteristicas y necesidades particula-
res para la propagacion de cada una de las doce especies vegetales muy
importantes para la restauracion de dos ecosistemas estratégicos para
nuestra ciudad: el bosque seco tropical y el manglar. Cada ficha contiene la

siguiente informacion:

Nombre Las fechas de dispersién de

cientifico semillas de esta especie y
Nombre sus métodos de recoleccién
comun

Ecosistema |

Bosque suco Tropieal
Ceiba blanca o de leche

Hura crepitans L.

Familia Eupharbiacens (familia de 1 yuca)

Mabito: arbal.

Fruts y semilla fruls cipsils TaSsas
obiata. que abre en varias valvas de forma

—-} wxplodiva cusndo emb seco, Boanda ba

semilian, Semillas en forma de disco, color

laneusss o smailene.

Tipe de dispersion: Autocoria

Distribucién: Amdrica dol Ser o Hlas

det Caribe.

Origun: Arisica dal Sur o isbas del Casile.

Usos: medirinal y artesanal.

WEDIHLEETTON

lumm ae mumum. o iy

mmﬁmhnﬂdle]hmmoym
abris poede ser coleetads disclapents
del arbol, se almacena en in Faco o balsa
grinde da tala on un Jugas seca ¥ cilide
basta que los frutos abrar de forma explo-
siva dantpe dul snca. Tambin 5 pusdin i s
dejar caet dentro del saco desde wna al-

b B4 0 malss y aston abrirkn Al e s

encsentran madsrc,

PR AGALTON

Bemeficio de semdlia n semilln se extrae Longitud del tallo a Jos 33 dias 33 cm

Airwctamasti dal frsto abiric. Longhied do 1 ras a los 35 dias: 13 em
Pre-tratambontos so e bace una muesca  Tasade crectmlentor 4
tarral o le semilia con ayuda dous cortas- Relaciin saistalls: 1o smasica

#as, previo o b membr se debe dejar al - goe ol fallo en una relacion cercana a 1:2.
srnse dox hesas an agua,
Sustrato de gorminacién: mescia de te-
Fo  Wreni e peoparSanss iqualed,
Sustrain de crecimiestor mescl de oascan.
i i ket Uiees an rogporcicss igualen
Riege: cada dos dias meeniras se encues-
wn saatrata du guemicacidn, al pesar al

Cerminacidn: 3 4, an nbcarite semboar
aprocmedamente 121 semiliss pam ase-
guet 100 plintidas,

Tiempo de germinacién: b1 mayors de
lam wn s Tn goeninado a low 15 i,
Supervivencla a les 35 dias (Rasta &1
tranplamte): 45 %

Supervivescls después del trasplante:
L

Caracteristicas de la planta,
forma adulta, descripcién de
la semilla y del fruto, estra-
tegia con la que dispersa sus
semillas, origen de la especie
y usos que se hacen de ella.

Los pasos necesarios para hacer
propagacion de esta especie.

Las tasas de crecimiento se
clasificaron en rangos:

Baja: 0,08-0,22 cm/dia

Media baja 0,23-0,36 cm/dia
Media alta: 0,37-0,50 cm/dia
Alta: 0,51 cm/dia en adelante



Introduccion a la
propagacion vegetal

n este documento hablamos de la propagacion vegetal como par-
te de un proceso integral que se conoce como Restauracion, para

muchos ecélogos es la estrategia mas acertada para abordar los
procesos de degradacion ambiental, ademas de conservar y aumentar
la biodiversidad, mantener los servicios ecosistémicos, mejorar la cali-
dad de vida de las comunidades humanas y favorecer la adaptacion al
cambio global (Harris et al., 2006).

cQué es la restauracion ecologica?

La restauracion ecolégica es el proceso por medio del cual se recupera
un ecosistema que ha sido degradado, dafhado o destruido (SER, 2002),
teniendo como base el ecosistema no perturbado y como objetivo recupe-
rar la estructura, la funcion y la diversidad (Lewis Ill, 2005).

Existen dos tipos de restauracion:

Restauracion vegetal espontanea o pasiva. Proceso por el cual
una vez identificados y suprimidos los factores que afectan al
ecosistema, este se recuperara por si mismo, sin necesidad de
una intervencidn externa (MADS, 2015).

Restauracion vegetal asistida o activa. Se trata de una interven-
cion planificada que asegura la dispersion, el establecimiento y
la persistencia de las plantulas, que una vez establecidas inicia-
ran el restablecimiento del ecosistema, puesto que este, por su
grado de degradacidon no puede recuperar su dinamica natural
por si mismo (Vargas, 2007, 2011).



13

De la misma manera como la restauracion estudia los ecosiste-
mas de referencia para recuperar sus servicios ecosistémicos,

los procesos de restauracion deben incluir y analizar los facto- '
res socioeconomicos y culturales que los llevaron a transfor- ¢
marse, y a partir de alli vincular a la comunidad.

La propagacioén y su importancia para la
restauracion ecoloégica

La propagacion es la produccién de nuevas plantas a partir de plantas
madre seleccionadas.

En los procesos de restauracion activa, se necesitan semillas y plantas, que
permitan restablecer la cobertura vegetal de zonas degradadas, o reconec-
tar parches o fragmentos de bosque; por esto, la propagacion es un paso
esencial en la restauracion ecolégica (Vargas, 2011).

Usualmente para especies domesticadas que tienen fines productivos, estan
identificados y descritos los métodos de propagacion y las caracteristicas de
la semilla; estas se obtienen de los mismos cultivos durante la etapa repro-
ductiva. Sin embargo, cuando se quiere realizar la propagacion de especies
nativas silvestres, se debe iniciar por buscar individuos en su medio natural
que sirvan de plantas madre y ajustar los protocolos de propagacién a cada
especie de acuerdo a los resultados que se obtengan en el proceso.

Existen dos métodos de propagacion: vegetativa y por semilla.
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Propagacion por via vegetativa

Puede hacerse con partes de la planta diferentes a la semilla. Se reali-
za con especies cuya germinacién es muy baja o es muy dificil conseguir
semilla de buena calidad. Mediante la observacién en campo, es posible
identificar especies que rebrotan y pueden tener una propagacién vegeta-
tiva exitosa.

La propagacion vegetativa se puede realizar a partir de tallos, hojas y
raices, sin embargo, la parte mas usada es el tallo.

La porcion de la planta que es colectada y sembrada para desa-
rrollar una nueva planta se llama esqueje.

Esqueje

Nudo

Peciolo

Tallo

Corte basal
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¢Cémo hacerlo?

1, Se recomienda cortar partes jévenes de la planta; normalmente son por-
ciones entre 10 y 50 cm con al menos dos nudos. 2. El corte basal se hace
justo debajo de un nudo y 3. El corte apical por encima de otro nudo. Se
debe mantener la direccién original del crecimiento de la planta (Dumroese
et al., 2009). 4.y 5. Se puede ayudar al enraizamiento a través de la aplica-
cion de hormonas o agua de coco, en la parte basal, pues aceleran el creci-
miento de la raiz. 6. Siembra
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Propagacion por semilla

Este tipo de propagacién requiere conocer los periodos de reproduccion,
dispersion y las necesidades de cada semilla, para su cuidado y germinacion.

¢Cémo hacer propagacién con semillas?

Semilla

Radicula

Plantula

Crecimiento de semilla a pléntula
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1. Recoleccién de semillas. 2. Preparacién. 3. Siembra. 4. Transplante. 5.
Riego y cuidado. 6. Plantula lista para procesos de restauracion.
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Veamos brevemente los pasos para hacer propagacion sexual:

Recoleccion. Una vez identificadas las plantas madre en su época de dis-

persiéon de semillas, es importante asegurarse de que el fruto y la semilla
se encuentren maduros. Una semilla inmadura tendrd menos posibilidades
de germinar o de tolerar la desecacién y el almacenamiento; también debe
verificarse que el fruto esté sano y no haya sido mordido o depredado de
alguna forma.

El método de recoleccion depende de la planta. En arboles de mas de
dos metros se utiliza un cortarramas extensible para bajar los frutos. Tam-
bién se puede utilizar una tela -trampa de semillas- que se ubica en el suelo
bajo el arbol, donde caeran los frutos. De ésta forma, se pueden colectar
cada semana semillas en buen estado fitosanitario, ya que no entran en
contacto directo con el suelo. En caso de colectar del suelo se debe veri-
ficar que hayan sido dispersadas recientemente. En arbustos, arboles de
bajo porte y hierbas, la colecta se hace manualmente.

Las semillas se guardan en bolsas de tela o papel pero también pueden
usarse bolsas plasticas si se planea llevar los frutos o semillas al lugar de be-
neficio o limpieza el mismo dia. En caso de que sea una jornada de colecta
de varios dias, no se recomiendan las bolsas plasticas pues aumentan la tem-
peratura al interior provocando la pérdida de agua del material vegetal y la
infeccion o proliferacién de hongos.

El material se marcara e ird acompafiado de una muestra para el herbario.
Esta muestra debe ser una parte de la planta que evidencie la distribucion
de las hojas y en lo posible, de las estructuras reproductivas (flores y frutos).

El herbario es una “biblioteca vegetal” que permite a los es-
pecialistas verificar la identidad de las especies. En el Caribe
colombiano el material se puede depositar en los herbarios
del Jardin Botanico de Cartagena “Guillermo Piferes” (JBGP),

de la Universidad del Atlantico (DUGAND), de la Universidad
de La Guajira (HG), de la Universidad de Cérdoba (HUC) o de
Universidad del Magdalena (UTMC).
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Beneficio o limpieza. Una vez transportado el material colectado a don-

de se va a disponer, inicia el proceso de preparacién de las semillas.
Dependiendo del tipo de fruto, se realizara la seleccién del material con
criterios de calidad y homogeneidad, descartando las semillas infectadas y
anormales.

Las especies que hay que limpiar con mayor rapidez son las
que tienen frutos carnosos ya que se pueden fermentar y
afectar la calidad de la semilla. Se debe dejar la semilla “lim-
pia”; si toleran la desecacidn y el almacenamiento, se pueden
conservar en frascos a mediano plazo. El material se almace-
nara en un cuarto seco (baja temperatura, bajo contenido de

humedad), o en condiciones cdlidas (20° C), bajo sombra para
evitar la infeccion por microorganismos. El tiempo de dura-
cion de una semilla conservada dependera de la especie; en
caso de que las semillas toleren la desecacidn, se recomienda
almacenarlas en una nevera.




a1




22

Eleccion del sustrato. Sustrato es todo material sélido, diferente del

suelo y puede tener un origen natural, residual, mineral, orgénico o sin-
tético. Este protege y da soporte para el desarrollo de las raices aportando
a la nutricién de la planta.

A la hora de elegir el tipo de sustrato se consideraran sus propiedades
fisicas y quimicas segun las necesidades de cada planta; sin embargo, hay
sustratos que debido a sus propiedades generales, pueden funcionar bien
para muchas especies vegetales.

Las caracteristicas de un sustrato ptimo son: que sea liviano
para facilitar el transporte pero a la vez fuerte para mantener
las plantulas en su sitio; no debe encogerse e hincharse como
la arcilla; debe retener agua pero a su vez permitir el drenaje

para que no haya anegamiento; no debe tener restos de semi-
llas, hierbas, ni cantidades altas de sales todxicas, fitopatoge-
nos (hongos, bacterias); y se debe poder esterilizar sin perder
sus caracteristicas.




a3
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Siembra. Para la siembra primero se debe definir el nimero de semi-

llas; si se conoce el porcentaje promedio de germinacién y superviven-
cia en condiciones de vivero, se podra saber |a cantidad de semillas a sem-
brar segun las necesidades. Las semillas se pueden sembrar en bandejas
o camas de germinacion, o directamente en bolsas, la eleccién depende
de la velocidad de crecimiento de la raiz; elegir un contenedor de poca
profundidad puede limitar el desarrollo de la raiz y afectar el crecimiento y
la supervivencia de las plantulas.

En el caso de especies de alta germinacidon, crecimiento muy
rapido (pueden alcanzar alturas de 10 cm en quince dias) y

supervivencia alta, se recomienda sembrar directamente en
bolsas de vivero.

Por otro lado, la siembra en contenedores asegura la eficiencia en el uso
de sustrato ya que se trasplantan Unicamente las plantulas germinadas.
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El riego. Este dependera de las condiciones climaticas donde se ubique

el vivero. En zonas secas es preciso regar mas que en zonas himedas;
a su vez, en temporada de lluvias la evaporacién de agua del suelo y la
transpiracién de las plantas son bajas, por lo cual la necesidad de riego es
menor.

Se recomienda regar en la manana (alrededor de las 6:00 am) y
en la tarde (entre 4:00 y 6:00 pm) debido a que son horas en las

cuales la fotosintesis es baja, por lo tanto el riego no afectara el
intercambio de gases por las hojas.

Para asegurar una buena hidratacién, es importante verificar que el sustrato
permanezca himedo pero no anegado.
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Trasplante. Cuando las plantas tienen suficiente parte aérea y se en-

cuentran en contenedores de menos de 10 cm de profundidad, se reali-
za el trasplante a las bolsas, evitando maltratar la parte subterranea, remo-
viendo el suelo con la ayuda de un palin de jardineria.

El sustrato que se usa para el trasplante puede variar respecto al usado
para la germinacién; en el JBGP se utilizan cantidades iguales de tierra y
cascarilla de arroz lo cual aminora costos y reduce el peso de cada bolsa.

Después del trasplante, es posible adicionar fertilizantes, mi-
corrizas (hongos benéficos que crean relaciones con las raices
y mejoran la fijacion de nitrogeno) insecticidas, fungicidas o
bactericidas. Es necesario estar atento a sintomas en las ho-

jas; por ejemplo, el amarillamiento indica deficiencias nutri-
cionales o depredacion, mientras las manchas localizadas o
esparcidas indican presencia de fitopatdgenos.

El buen manejo fitosanitario en un vivero incluye la desinfeccion de las
herramientas de trabajo antes de su uso (se puede usar hipoclorito de so-
dio o se pueden pasar las herramientas por una flama) y evitar el aumento
de la humedad ubicando el vivero lejos de cuerpos de agua o regando
en exceso.
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| bosque seco troplcal se c;aracterlza por’ﬁféner p- "{)'qffégpla{gos de
sequia y cortos de lluvia (predprtamonesmenores a 100 mm) loque

hace que su mayor limitante sea'la disponibilidad de agua (Gentry,

1995; Vargas y Ramirez, 2014). En el Trépico, el bosque seco es uno de- -

los ecosistemas mas degradados y amenazados (Janzen, 1988) solo se en-
cuentran fragmentos dispersos por casi toda la regién Neotroplcal F‘éhar-
do et al., 2005). En la regién Caribe ha sido reemplazado por asentamien-
tos humanos, cultivos y ganaderia (Sdnchez-Azofeifa et al., 2005). Segin
Portillo-Quintero y Sdnchez-Azofeifa (2010), en Sudameérica este ecosiste-
ma ha perdido un 60% de su cobertura original. En Colombia qteda el 8%
de su distribucién y solo el 5% de lo que queda esté protegido. Por esto
es una prioridad de conservacién y restauracion.

Los bosques secos tropicales albergan una diversidad de plantas y anima-
les muy particular, puesto que se han especializado en sobrevivir en un ré-




a de las caractenshé%s de1 o] sque seco es la retenaomde carbonove,n '
-clon X de nufrlena%é-e os suelos; ademas, es fuenteae §pe-- f&
_ rnamentalesy do estibles tradicionalmente utilizadas por- 1 :
_Iamomuhldades locales. Esta dominac leguminosas. que tléngrrun_a:

alta eapbcrdaa‘de adaptauon fijacién de nitrégeno, capacidad de“tolo,m—

zacion, fé?ggl propagacion y altas tasas de cre imiento lo cual permlte que
estas especies sean utilizadas para procesos de restauracnén\actn(a por’”/ :_"r"'
medio de su propagacion desde vive A '

¢ = e

La siembrarde especies para restaurar el osque seco puede hacerse de
manera masiva, © puede realizarse para conectar f entos de bosque
conservado por medio de corredores por los quie Ia\fauna tran5|tara=;y‘d|s-
persara especies de plantas (Vargas y Ramirez, 2014) ~
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os manglares son humedales caracteristicos de las zonas coste-

ras tropicales y subtropicales del mundo, formados por arboles

lefiosos denominados mangles. Existen 69 especies de mangle
que tienen adaptaciones fisiolégicas como glandulas y raices adecua-
das para vivir en zonas inundadas influenciadas por mareas (cambios
en el nivel de agua) y salinidad, (Lewis Ill, 2005). El manglar es uno de
los ecosistemas mas productivos del planeta en términos biolégicos y
provee numerosos servicios a las comunidades costeras: protegen a la
costa contra la erosidn, las marejadas, las tormentas y los huracanes,
retienen sedimentos y sustancias téxicas, desalinizan el agua que entra
a tierra firme, son fuente de materia organica y exportacién de bio-
masa. Adicionalmente, son criaderos para muchas especies de peces,
crustaceos y moluscos, habitat de gran cantidad de aves y organismos
marinos (Restrepo y Vivas-Aguas, 2007).

Se estima que en el curso de 17 afios se habrian talado 135.398 ha (hec-
téreas) a una tasa de 7.965 ha/afio para su uso en la fabricacién de car-
bén activado y extraccion de madera. A pesar de que su uso industrial se
suspendid, las comunidades lo siguen usando para la construccién, lefay
postes (Alvarez-Leén, 2003). Otro proceso que afecta a los manglares, es
la construccién de obras civiles, especialmente vias de comunicacién en



la Costa Atlantica, asi como muelles y la ampliaciéon de centros urbanos
gue han contribuido a la desaparicién y la degradacién de los bosques de
manglar (Alongi, 2002).

En Colombia existen ocho especies de mangle: Avicennia germinans (man-
gle negro), Conocarpus erectus (mangle zaragoza), Laguncularia racemo-
sa (mangle blanco), Pelliciera rhizophorae (mangle pifiuelo), Rhizophora
mangle (mangle rojo), Mora oleifera (mangle nato), Rhizophora harrisoni
(mangle rojo o colorado) y Rhizophora racemosa (sin nombre comun regis-
trado) (Alvarez-Ledn, 2003). De estas, sélo las primeras cinco se registran
en manglares del Caribe colombiano.

La restauracién de manglar se puede dar de manera natural, si se resta-
blecen las condiciones hidrolégicas y hay disponibilidad de propagulos
de bosques de mangle cercano; sin embargo, en caso de que no haya
disponibilidad de propagulos o se quiera acelerar el proceso de sucesion,
se debe realizar la siembra adecuadamente (Bosire et al., 2003; Lewis I,
2005). Para esto se deben conocer las necesidades de establecimiento y
crecimiento de las especies. Se recomienda tener un modelo basado en
el perfil de elevacién del manglar a recuperar, que permita la seleccién de
especies, en caso de que se quiera asistir la restauraciéon (Lewis I, 2005;
van Loon et al., 2016).



Anemocoria: dispersion de semillas o propagulos por el viento.

Autocoria: dispersion de semillas o propagulos directamente por la planta,
usualmente por un mecanismo de apertura explosiva.

Arilo: cubierta carnosa de algunas semillas que se forma a partir de la
unién de la misma con el fruto.

Beneficio: actividad que consiste en la extraccion de las semillas de los
frutos y la separacion de las semillas anormales o con problemas de in-
feccién por patégenos.

Capsula: fruto seco que se abre por mas de un lado.

Cotiledén: primeras hojas que emergen en la planta al germinar la semilla,
suelen ser diferentes a las hojas verdaderas de la misma.

Dispersion: diversidad de estrategias utilizadas por las plantas para mover
sus semillas o propagulos desde la planta madre.

Drupa: fruto carnoso de una semilla con interior duro.

Foliculo: fruto sencillo y seco o carnoso, que sélo abre por un lado.
Habito: forma de crecimiento de una planta.

Hidrocoria: dispersién de semillas o propagulos por el agua.

Legumbre: fruto seco o carnoso que, en caso de abrirse, lo hace por dos
lados.

Mucilago: sustancia viscosa, pegajosa, semejante a la goma.

Neotropical: distribucién que comprende la zona del continente america-
no que se encuentra entre los trépicos.

Ovoide: con forma de huevo.

Oblato: con forma de esfera achatada.
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Oblonga: objeto que es méas largo que ancho.

Paleotropical: distribucién que comprende la zonas de los continentes de
Africa, Asia y las islas Oceéanicas que se encuentran entre los trépicos.

Pantropical: distribucién que comprende todas las zonas tropicales de los
continentes mayores: América, Africa y Asia.

Plantula: planta joven que nace de la semilla, comprende sus cotiledones
y primeras hojas verdaderas.

Pleurograma: marca en forma circular que usualmente se observa en las
semillas de las legumbres.

Propagulo: cualquier estructura de reproduccién y propagacion biolégica.
Pubescencia: cobertura de vello o pelo.
Radicula: raiz de la plantula.

Semilla: parte del fruto que contiene el embrién, del cual se desarrolla una
nueva planta.

Testa: cubierta o capa mas externa de la semilla.

Valva: cada una de las partes en las que se separan los frutos secos cuan-
do se abren.

Vivipara: planta que no libera sus semillas hasta que estas no hayan ger-
minado.

Viabilidad: cualidad de una semilla que en las condiciones adecuadas de
sustrato y riego es capaz de germinar.

Zoocoria: dispersion de semillas o propagulos por animales, puede referir-
se a su ingesta intencional o al transporte externo por medio de su pelaje.
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Bosque seco Tropical

Camajon

Sterculia apetala (Jacq.) H.Karst.

Malvaceae (la familia del algodén y la bonga)

Habito: arbol.

Fruto y semilla: fruto con 5 foliculos uni-
dos que forman una estrella, con una pu-
bescencia café en el exterior cuando estan
maduros. Cada foliculo abre exponiendo
cerca de diez semillas que se encuentran
unidas a la regién de apertura, cada foli-
culo contiene una pubescencia rigida en
su interior, de color naranja a rojo. Las
semillas son ovoides, de testa lisa y negra.
Tipo de dispersiéon: Zoocoria.
Distribucién: Pantropical.

Origen: América tropical.

Usos: Ornamental, medicinal.




Recoleccién

Rangos de fructificacién: octubre a junio.
Meétodo de recoleccién: colectar las se-
millas de los frutos abiertos, en lo posi-
ble directamente del arbol. En caso de
no contar con equipo para acceder a los
frutos, se pueden poner telas bajo el ar-
bol para que reciban las semillas y frutos
nuevos que van cayendo. Debe colectarse
con guantes y tapabocas, ya que esta es-
pecie tiene una pubescencia que puede
causar alergia o prurito.

Propagacion

Beneficio de semilla: la semilla se extrae
directamente del fruto abierto con el uso
de guantes y tapabocas.

Pre-tratamiento: la semilla se lija del ex-
tremo en que se encuentra unida al fruto,
hasta desgastar ligeramente la testa, luego
se sumerge en hipoclorito de sodio al 5%
por 10 minutos, posteriormente se lava con
abundante agua. Este tratamiento previe-
ne la infeccién de hongos asociados a la
semilla. Previo a la siembra se debe dejar
dos horas en agua.

Sustrato de germinacion: mezcla de tie-
rra y arena en proporciones iguales.
Sustrato de crecimiento: mezcla de cascari-
lla de arroz y tierra en proporciones iguales.
Riego: cada dos dias mientras se encuen-
tre en sustrato de germinacién, al pasar al
sustrato de crecimiento, se recomienda ir
disminuyendo el riego paulatinamente an-
tes de su siembra en la localidad de interés.
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Germinacion: 23 %, se necesita sembrar
aproximadamente 430 semillas para ase-
gurar 100 plantulas.

Tiempo de germinacidén: la mayoria de
las semillas germinan a los 18 dias.
Supervivencia después del trasplante:
100 %

Longitud del tallo a los 55 dias: 13 cm
Longitud de la raiz a los 55 dias: 10 cm
Tasa de crecimiento: media alta (Des-
pués del trasplante) 0,043 cm/dia

Numero de hojas a los 70 dias': 1




Bosque seco Tropical

Cedro cebollo
Cedrela odorata L.

Meliaceae (la familia del caobo)

Habito: arbol.

Fruto y semilla: su fruto es una capsula
lefiosa que se abre por la parte apical en
cinco valvas, de color café, cada espacio
de la capsula puede tener hasta 15 semi-
llas. El fruto, al igual que las flores, tiene
un fuerte olor a cebolla. Las semillas son
cafés, aplanadas, con un apéndice en for-
ma de ala.

Tipo de dispersién: Anemocoria.
Distribucién: Pantropical.

Origen: América tropical. " g 1em

Usos: Ornamental, medicinal, maderable. .:.é"



Recoleccién

Rangos de fructificacién: febrero a mayo,
septiembre a noviembre.

Meétodo de recoleccién: como al momen-
to de fructificar esta especie pierde todas
sus hojas (decidua), para su recoleccién
se pueden ubicar telas en las zonas don-
de se evidencie mayor caida de semillas
cerca del arbol para procurar las semillas
frescas. Las semillas caeran cuando el fru-
to se encuentre maduro y abra.También se
pueden recolectar los frutos sin abrir pero
que ya hayan alcanzado su color de madu-
raciéon (café); se pueden dejar en un lugar
calido y seco, esto ocasionara que se abran
exponiendo las semillas.

Propagacion

Beneficio de semilla: con el método de
recoleccién anterior, la semilla cae fuera
del fruto. En caso de coleccionar frutos ce-
rrados, al abrirse, las semillas se despren-
den facilmente del mismo.
Pre-tratamiento: se puede retirar o no el
ala, dependiendo del espacio que se ten-
ga para la siembra, previo a la siembra se
debe dejar al menos dos horas en agua.
Sustrato de germinacion: mezcla de tie-
rra y arena en proporciones iguales.
Sustrato de crecimiento: mezcla de cascari-
lla de arroz y tierra en proporciones iguales.
Riego: cada dos dias mientras se encuen-
tre en sustrato de germinacién; al pasar al
sustrato de crecimiento, se recomienda ir
disminuyendo el riego paulatinamente an-
tes de su siembra en la localidad de interés.
Germinacion: 60 %, se necesita sembrar
aproximadamente 170 semillas para ase-
gurar 100 plantulas.
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Plantula de C. odorata a los 30 dias después de la
siembra

Tiempo de germinacidén: la mayoria de
las semillas han germinado a los 11 dias.
Supervivencia a los 21 dias (antes del
trasplante): 94 %

Supervivencia después del trasplante:
87 %

Longitud del tallo a los 21 dias: 6 cm
Longitud de la raiz a los 21 dias: 5 cm
Tasa de crecimiento: baja.

Relacién raiz-tallo: crecen proporcional-
mente en una relacién cercana a 1:1.



Bosque seco Tropical

Ceiba blanca o de leche

Hura crepitans L.

Euphorbiaceae (familia de la yuca)

Habito: arbol.

Fruto y semilla: fruto capsula lefiosa
oblata, que abre en varias valvas de forma
explosiva cuando esta seco, liberando las
semillas. Semillas en forma de disco, color
blancuzco a amarillento.

Tipo de dispersion: Autocoria.
Distribucién: América del Sur e islas
del Caribe.

Origen: América del Sur e islas del Caribe.
Usos: medicinal y artesanal.




Recoleccién

Rangos de fructificaciéon: mayo a julio,
noviembre a enero.

Método de recoleccion: el fruto seco y sin
abrir puede ser colectado directamente
del arbol, se almacena en un saco o bolsa
grande de tela en un lugar seco y calido
hasta que los frutos abran de forma explo-
siva dentro del saco. También se pueden
dejar caer dentro del saco desde una al-
tura de un metro y estos abriran si ya se
encuentran maduros.

Propagacion

Beneficio de semilla: la semilla se extrae
directamente del fruto abierto.
Pre-tratamiento: se le hace una muesca
lateral a la semilla con ayuda de un cor-
taufias, previo a la siembra se debe dejar
al menos dos horas en agua.

Sustrato de germinacién: mezcla de tie-
rra y arena en proporciones iguales.
Sustrato de crecimiento: mezcla de cascari-
lla de arroz y tierra en proporciones iguales.
Riego: cada dos dias mientras se encuen-
tre en sustrato de germinacién, al pasar al
sustrato de crecimiento, se recomienda ir
disminuyendo el riego paulatinamente an-
tes de su siembra en la localidad de interés.
Germinacion: 83 %, se necesita sembrar
aproximadamente 121 semillas para ase-
gurar 100 plantulas.

Tiempo de germinacién: la mayoria de
las semillas han germinado a los 15 dias.
Supervivencia a los 35 dias (antes del
trasplante): 45 %

Supervivencia después del trasplante:
97 %

&3

Longitud del tallo a los 35 dias: 32 cm
Longitud de la raiz a los 35 dias: 12 cm
Tasa de crecimiento: media alta.
Relacioén raiz-tallo: la raiz crece menos
que el tallo en una relacién cercana a 1:2.

Plantula de H. crepitans
a los 30 dias después
de la siembra

|1cm




Manglar

Clemén

Thespesia populnea (L.) Sol. ex Corréa

Malvaceae (la familia del algodoén y la bonga)

Habito: arbol.

Fruto y semilla: fruto oblato que no abre,
de color café oscuro a gris oscuro, de cu-
bierta gruesa. Semillas piramidales, con
pubescencia café clara.

Tipo de dispersiéon: probablemente hi-
drocoria.

Distribucién: Pantropical.

Origen: América del Sur, islas del Caribe,
Asia, Australasia, islas del Pacifico.

Usos: ornamental, medicinal, maderable,
cultural.




Recoleccién

Rangos de fructificacién: enero a abril,
septiembre a noviembre.

Meétodo de recoleccion: los frutos se co-
lectan directamente del arbol con el uso
de tijeras podadoras, cuando este se en-
cuentre de color café oscuro o gris.

Propagacion

Beneficio de semilla: la semilla se extrae
directamente del fruto, abriéndolo.
Pre-tratamiento: se le hace una muesca
en una de las puntas a la semilla con ayu-
da de un cortauiias, previo a la siembra se
debe dejar dos horas en agua.

Sustrato de germinacion: mezcla de tie-
rra y arena en proporciones iguales.
Sustrato de crecimiento: mezcla de cas-
carilla de arroz y tierra en proporciones
iguales.

Riego: cada dos dias mientras se encuen-
tre en sustrato de germinacién; al pasar al
sustrato de crecimiento, se recomienda ir
disminuyendo el riego paulatinamente an-
tes de su siembra en la localidad de interés.
Germinacion: 43 %, se necesita sembrar
aproximadamente 230 semillas para ase-
gurar 100 plantulas.

Tiempo de germinacién: la mayoria de
las semillas han germinado a los 40 dias.
Supervivencia a los 35 dias (antes del
trasplante): 100 %
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Supervivencia después del trasplante:
82 %

Longitud del tallo a los 35 dias: 9 cm
Longitud de la raiz a los 35 dias: 8 cm
Tasa de crecimiento: baja.

Relacioén raiz-tallo: estos crecen propor-
cionalmente en una relacién cercanaa 1:1.




